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• 113年政策額度計畫概要
• 綠能設施測試實驗室規劃與後續應用討論

– 葉片測試場域
– 離心機測試場域
– 工作期程

報 告 大 綱
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• 落實政府推動再生能源及非核家園的目標
• 打造離岸風電國家隊，切入亞太風電產業鏈，讓臺灣風電產業輸出國際

 扣合國家政策目標

扣合行政院推動政策目標

 扣合國發會「2050淨零排放」目標
• 4大轉型政策之一: 能源轉型 (風力)
• 12項關鍵策略之一: 風電

六大核心戰略產業

持續強化資訊及數位相關產業發展

發展可結合 5G 時代、數位轉型以及國家安全的資安產業

打造接軌全球的生物及醫療科技產業

發展軍民整合的國防及戰略產業

 加速發展綠電及再生能源產業

建構足以確保關鍵物資供應的民生及戰備產業

 扣合行政院核定「六大核心戰略產業推動方案」
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計畫組織架構

結構損傷診斷 大型實驗技術流體力學大地工程監測技術

李政寬

周中哲 主任

吳俊霖 副主任 柴駿甫 副主任

許健智顧問

姚昭智副主任

土壤結構互制地盤反應分析 有限元素分析

張長菁

流固耦合分析

設計分析 結構測試平台 地工離心機

訊號處理

專長

王仁佐

智慧管理
平台

劉郁芳

鋼及複合結構

智慧平台防災預警

智慧防災監測
林哲民

盧恭君

林詠彬

古孟晃

黃有志

葉芳耀

林凡茹 徐瑋鴻

莊勝智 陳家漢

謝宏灝

徐瑋鴻

執行秘書：陳家漢

秘書：李宥葭
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回饋後續新建風機設計

科研經費 科研+設備(含地工離心機) 7.2億元

土建經費 國發會計畫+學校合作 5億元+用地

 扣合政府「六大核心戰略產業推動方案」與「2050淨零排放」目標
 西部海床土壤液化、水下結構安全、上部結構預警
 實驗及監測技術研發，2026二期風機實測，2027回饋三期風機設計製造本土化
 離岸風機及離心機專家會議獲產官學研界支持 (經濟部、台電、氣象局、本土葉片商、世紀

風電水下基礎、顧問公司、台大、成大、台科大、海大、中大、陽交大、興大、聯大等)

經濟部、工程顧問、台電 台電、科技部、經濟部、開發商
風場開發商、工程顧問、科技部(學研界)、經濟部(
能源局、標檢局、水利署) 、台電、核研所、環保
署、農委會(水保局)、交通部(高工局、公路總局)

監測平台

土壤液化

葉片塔架

結構
監測工作項目

預期效益

離岸風機結構智慧防災監測平台建置 (2024-2027)
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計畫規劃歷程

2021.9 2021.10 2021.12 2022.3 2022.6

啟動
離岸風機研究小組

2021.6

召開離岸風機第一次專家學者座談會
獲得專家學者肯定支持

拜訪海洋中心
洽談風機整合研究

邀請世紀風電
水下基礎座談

拜訪本土葉片廠商
(天力)

政策額度計畫提案

獲經濟部曾次長與台電
徐副總支持
(2022/4/6)

離心機第二次專家會議
(台大、成大、台科大、陽明交大、

中大等地工領域資深學者)

離心機第一次專家會議與
風機載重測試場域專家會議

獲得專家支持

獲科技部次長及
國研院代理院長支持

(院務會報)

2022.4

離岸風機第二次專家會議
(台大、成大、核研所、顧問公司等學者)

2022.5

氣象局
(陳國昌主任、吳健富副主任)

海底地震儀設置規劃

能源局陳崇憲組長及
台電 蔡英聖處長、王平貴主任

洽談離岸風場監測計畫

2022.7

獲經濟部曾次長
及台電徐副總允
諾提供離岸風機

場域監測

2022.9

獲國科會匡
列預算
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預定工作時程

2022.12 2023.22022.11
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公開選址公告

建築師團隊進
行初步規劃

公開說明會

2023.3

評選

公建計畫申請

2024.1

計畫啟動

2024.3 2025.3

設備驗收

設備採購公告

3/2
選址截止收件

2023.4

土建採購公告

2022.92026.12 2027.12

土建驗收

2027.6

計畫結束

說明會出席學校
國立臺灣大學
國立臺灣科技大學
國立臺北科技大學
國立中央大學
國立陽明交通大學
國立成功大學
國立高雄科技大學
國立宜蘭大學

致謝

台灣大學
羅俊雄教授
楊德良教授
陳正興教授
蔡克銓教授
張國鎮教授
黃世建教授
江茂雄工學院副院長
林美聆教授
卿建業教授
葛宇甯教授

台灣科技大學
歐章煜教授
林宏達教授

陽明交通大學
黃安斌教授
林志平工學院院長

海洋大學
陳正宗教授

中央大學
許協隆教授
黃俊鴻教授
洪汶宜教授

聯合大學
李中生教授

成功大學
陳東陽教授
胡宣德教授
朱聖浩工學院副院長
張文忠教授
倪勝火教授

中興大學
蔡祈欽教授

中興工程顧問公司
徐偉朝主任
吳侑軒先生

TYLin工程顧問公司
林容暄博士

世曦工程顧問公司
吳淑珍副理

核研所
黃金城博士

DNV
顧寶鼎博士

世紀風電
林明弘策略長

國震中心提案獲得出席專家肯定與建議
感謝各校老師及工程顧問公司多次協助蒞臨指教
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風機結構構件及接頭疲勞破壞指標建立

1.風機葉片
測試平台

3.銲接管架接頭
測試平台

4.灌漿接頭測試平台
(單樁式、套筒式)

2.風機塔架
測試平台

1. 風機葉片靜力與疲勞試驗
葉片之動力特性與抗疲勞強度 極端颱風環境及營運週期之性能

IEC 61400-23 : Full-Scale Structural Testing of Rotor Blades
DNVGL-ST-0376 : Rotor blades for wind turbines

風機葉片疲勞測試風機葉片靜載重試驗

2. 風機塔架試驗
 反覆載重試驗
獲得風機塔架真實撓曲強度
檢核規範(美國AISC, ASCE,

ASME; 歐洲EN; 日本JRA)之強度
公式，藉以回饋設計

3. 銲接管架接頭腐蝕疲勞及破壞試驗
 加速腐蝕與疲勞試驗
銲接組裝之缺陷、水下腐蝕狀態
接頭之實際疲勞強度與壽命

 接頭構件或結構之極限破壞試驗
支撐結構在ALS地震或土壤液化下

之非線性行為與破壞模式

DNVGL-RP-C203: Fatigue design of offshore steel structures

S-N curve

研發測試
平台建置

9組研究群，研發風機結構行為及監測技術，耐久運維及培育基礎研發人才

地工離心機設備建置規劃(480 g-ton)
 建置之必要性

 台灣西南部海床為粉質土壤，有別於歐洲風場經驗，亦有施工滑樁及土壤
液化風險，因此離岸風機基礎設計皆採保守設計，亟需進一步釐清以降低
工程成本與營運風險

 目前我國離岸風機單樁式基礎深度大多超過60 m，因應未來風機巨大化
之趨勢，模擬能量有擴充之必要

 國內離心機稼動率滿載，且設備能量不足，無法進行水下50 m長基礎之
動態互制研究

 地工離心機為重要基礎研究設施，可廣泛應用於國內之重大能源、民生及
公共工程設計與產學研需求，如：海底天然氣管線設計、水庫耐震、邊坡
穩定、地層下陷等問題

 設備維運：提供學研界基礎研究服務平台，協助國家重要公共建設與
能源政策本土化技術發展，推動產學合作與技術開發，以達自主永續
發展之目的

 潛在使用者：風場開發商、工程顧問公司、國科會(學研界)、經濟部
(能源局、標檢局、水利署)、行政院(原子能委員會核研所、環保署、
農委會水保局)、交通部(高工局、公路總局)

研發測試
平台建置
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地工離心機規格及運維規劃

480 g-ton搭配 1D 振動台為目前國際主流規格

 設備維運目標：

 提供學研界基礎研究服務平台，協助國家重要公共建設與能源政策本土化
技術發展，推動產學合作與技術開發，以達能源自主及永續發展之目標

 潛在技術市場：

 提升國內能源自主研發與設計能力，離岸風電設計規範建議可於設計檢核
或新型式之基礎採用模型實驗驗證 (預估可節省單樁式基礎造價5%)

 降低複合式災害風險，推動模型實驗應用於民生基礎建設(如 石化儲槽基
礎、水庫、高鐵、海底LNG管線、碳封存技術等)於設計與運維檢核

 運維策略：
 定期舉辦離心模型試驗應用研討會，並邀請美日專家演講，推廣應用

 常設技術工作團隊，協助產業學研界降低使用門檻

 成立2-4組研究群，使離心機維持經常運轉狀態

 運維費用估計

 根據國內離心機長期運維經驗，進行480 g-ton規模之基礎運維費用估計，
每年需求約７,000千元(人力５,000千元+耗材2,000千元)

 依據國內離心機(100 g-ton)研究與服務績效平均每年可達7,000千元，預
估營運3年後應可達成自主維運60%的目標

研發測試
平台建置
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480 g-ton with 1D shake table

綠能設施測試實驗室規劃

風機葉片靜動態實驗設備

地工離心機設備

2035年台灣離岸風電發電裝置容量目標達 20.5GW 
國震中心離岸風機研發重點：
• 設計、分析與實驗技術研發
• 智慧防災監測技術發展
• 研發測試平台建置
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實驗室外觀構想圖

50 m 50 m

15 m
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結構葉片測試場域
風機葉片靜態試驗 風機葉片疲勞測試 大尺寸結構試驗

IEC 61400-23 : Full-Scale Structural Testing of Rotor Blades
DNVGL-ST-0376 : Rotor blades for wind turbines

~ 40 m
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From MTS website

From MTS website

From MTS website

From MTS website
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離心機測試場域
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From C-CORE website
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Pictures from google website

Thank you


