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地震事件與震源機制
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4
(中央氣象局) 

2021.04.18 花蓮雙地震
 台灣時間2021年04月18日晚上10時11分39秒（世界時間4月18日18

時11分39秒）於台灣花蓮（花蓮縣政府西南方19.2公里）發生芮氏
規模ML5.8之地震，花蓮縣水璉觀測到最大5級震度，為新震度實施
後首度超過4級（PGA>80gal & PGV>15cm/s）。

 震央位置在北緯23.87度、東經121.49度，震源深度為15公里。

22時11分39秒



2021.04.18 花蓮雙地震
 三分鐘後，台灣時間晚上10時14分37秒於台灣花蓮（花蓮縣政府西

南方20.2公里）發生芮氏規模ML6.2之地震，花蓮縣水璉觀測到最
大6弱震度（東西向PGA: 723.6gal, PGV: 67.9cm/s），目前據信這顆
為主震。

 震央位置在北緯23.86度、東經121.48度，震源深度為13.9公里。

(中央氣象局) 

22時14分37秒



等震度圖

 前震最大震度5強及主震最大震度6弱皆發生於花蓮縣水璉
測站，合向量PGA分別為622.5gal及805.7gal，PGV分別為
31.8cm/s及79.4cm/s。

 主震之高震度區範圍較廣，花蓮、南投、台中、宜蘭、台
東、雲林、彰化、嘉義、苗栗等地達四級。

22時14分37秒22時11分39秒

(中央氣象局)



近震源地震站即時波形
水璉測站

最大地表加速度572gal

最大地表加速度723gal

最大地表速度31cm/s 最大地表速度67cm/s

22時11分39秒 22時14分37秒



震源機制解

 根據中央氣象局之震源機制解，震源為逆斷層，破裂方向接近縱谷方向大
致為東北西南方向。截至4月19日13:30分，USGS僅提供主震之機制解，IRIS
及GCMT則未解算此二地震，可能與此二地震發生時間過近，遠域震波持續
時間太長不易分開所致。

(USGS) (中央氣象局) 

22時11分39秒

22時14分37秒



USGS世界網資料

(USGS) 

 USGS公佈之地震矩規模MW分別為5.4及5.8。

 震央位置分別為北緯23.792度、東經121.559度，震源深度10.0
公里及北緯23.87度、東經121.535度，震源深度10.0公里。

22時11分39秒 22時14分37秒



具近斷層效應的地震歷時
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水璉測站

 由水璉測站於主震紀錄之水
平向速度，根據Baker (2007)
及Shahi and Baker (2014)之速
度脈衝辨識方法，辨識得此
測站之歷時具速度脈衝，其
易導致結構物的損壞，其
週期較短為0.89sec。同一測
站之前震紀錄則無辨識得速
度脈衝。

22時14分37秒

121.563 23.788



強地動分布
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2021.04.18 花蓮雙地震

221139, ML5.8 221437, ML6.2
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近震源測站分布
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水璉測站, PGA=571 gal

花蓮市, PGA=113 gal

西林地震站
PGA=237 gal

A221, PGA=241 gal

S049, PGA=161 gal

221139, ML5.8

水璉測站, PGA=723 gal

花蓮市, PGA=118 gal

西林地震站
PGA=456 gal

A221, PGA=475 gal

S049, PGA=219 gal

221437, ML6.2



震度五級以上測站

221139, ML5.8 221437, ML6.2

花蓮縣水璉測站
(假設為第一類地盤，近斷層)

距離11.76公里 距離11.64公里

5強 6弱
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震度四級測站

221139, ML5.8 221437, ML6.2

花蓮市測站
(第一類地盤，近斷層)

距離17.18公里 距離18.68公里
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震度四級測站

221139, ML5.8 221437, ML6.2

西林地震站
(第一類地盤，近斷層)

距離8.09公里 距離6.59公里
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震度四級測站

221139, ML5.8 221437, ML6.2

SANTA, A221

距離15.64公里 距離14.60公里
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強地動分布(採用即時站)
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強地動分布(採用即時站)
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221437, ML6.2
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PGV分布

21

221139, ML5.8 221437, ML6.2
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地震應變作業
第一階段（0~2HR）
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中央氣象局地震報告(22:11芮氏規模5.8 )
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推估各地地表最大加速度(22:11芮氏規模5.8 )
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推估建物損壞及人員傷亡(22:11芮氏規模5.8 )

• TELES早期損失評估
– 無建物損壞及人員傷亡災損資訊
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中央氣象局地震報告(22:14芮氏規模6.2)
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推估各地地表最大加速度(22:14芮氏規模6.2)
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推估鄉鎮區全半倒棟數(22:14芮氏規模6.2)
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花蓮縣
全半倒棟數推估

低樓層 中高樓層 高樓層 合計

花蓮市 1 0 0 1

鳳林鎮 1 0 0 1

吉安鄉 1 0 0 1

壽豐鄉 2 0 0 2

總計 5 0 0 5



推估人員傷亡(22:14芮氏規模6.2)

• TELES早期損失評估
– 無人員傷亡災損資訊
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災情彙整
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國內平面與電子媒體災情報導資料
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Source: https://money.udn.com/money/story/7307/5398115
(中央社)

https://money.udn.com/money/story/7307/5398115


國內平面與電子媒體災情報導資料
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 花蓮18日晚間10時許接連發生兩次有感地震，震央在壽豐鄉，
壽豐水璉地區連平房內的書櫃都被震倒，一片凌亂

Source: https://www.cna.com.tw/news/firstnews/202104185005.aspx
(中央社，照片由民衆提供)

https://www.cna.com.tw/news/firstnews/202104185005.aspx


國內平面與電子媒體災情報導資料
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Source: https://tw.appledaily.com/life/20210419/MHUZWH5THBHTTOUFYP3RX33WCI/
（蘋果新聞網，圖片由民衆提供）

https://tw.appledaily.com/life/20210419/MHUZWH5THBHTTOUFYP3RX33WCI/


國內平面與電子媒體災情報導資料
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Source: https://tw.appledaily.com/life/20210418/UOFHRAMY4FHZJBKFBYV6J5ASNA/

（蘋果新聞網）

https://tw.appledaily.com/life/20210418/UOFHRAMY4FHZJBKFBYV6J5ASNA/


國內平面與電子媒體災情報導資料
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Source: https://tw.appledaily.com/life/20210418/UOFHRAMY4FHZJBKFBYV6J5ASNA/
(生活中心)

https://tw.appledaily.com/life/20210418/UOFHRAMY4FHZJBKFBYV6J5ASNA/


國外平面與電子媒體災情報導資料

36Source: https://www.reuters.com/world/asia-pacific/taiwan-rattled-by-quakes-no-immediate-reports-damage-weather-bureau-2021-04-18/
(Reuters)

https://www.reuters.com/world/asia-pacific/taiwan-rattled-by-quakes-no-immediate-reports-damage-weather-bureau-2021-04-18/


國外平面與電子媒體災情報導資料
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Source: https://www.orientaldaily.com.my/news/international/2021/04/19/406001
(馬來西亞東方日報)

https://www.orientaldaily.com.my/news/international/2021/04/19/406001


補強校舍及住宅

• 校舍初步回報
花蓮水璉國小教學大樓與廚房廊道的樑柱
有裂縫、球場地面有裂縫

• 花蓮三棟階段性補強住宅無震損
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花蓮縣水璉國小

39教師宿舍走道損裂 教學大樓與廚房廊道的樑柱裂縫

2009 初評
2019 詳評



花蓮縣水璉國小
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水塔傾斜、水管破裂 球場裂縫深長 學校東面柏油通道出現裂縫



彰化縣芬園國小
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基隆市堵南國小
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德恩樓牆面明顯裂縫



複合式地震速報
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複合式地震速報



複合式地震速報_現地型運作狀態
22:11:39 22:14:37



複合式地震速報_現地型準確度

* 此震度分級為參考氣
象局 2019 年震度分級

22:11:39 22:14:37



接收時間 縣市 鄉鎮市 來源

22:11:46.862 花蓮縣 花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉 國震中心

22:11:49.428
花蓮縣 花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉 國震中心

22:11:50.625 花蓮縣 花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區 國震中心

22:11:52.657 花蓮縣

南投縣

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區

埔里鎮、魚池鄉

國震中心

22:11:57.69
花蓮縣

南投縣

台北市

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
鳳林鎮、萬榮鄉

埔里鎮、魚池鄉

信義區、中正區、南港區

國震中心/

CWB

22:12:27.726
花蓮縣

南投縣

台北市

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
鳳林鎮、萬榮鄉

埔里鎮、魚池鄉

信義區、中正區、南港區

國震中心/
CWB

22:12:30.624 花蓮縣

南投縣

台北市

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
鳳林鎮、萬榮鄉

埔里鎮、魚池鄉

信義區、中正區、南港區

國震中心/
CWB

複合式地震速報資訊 2021-04-18 22:11:39

22:11:46.86222:11:39 22:11:57.69

地震發生 第一報/國震現地 第五報/國震＋氣象局
7.862s 10.828s



複合式地震速報資訊 2021-04-18 22:14:37
接收時間 縣市 鄉鎮市 來源

22:14:45.257 花蓮縣 花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉 國震中心

22:14:47.326 花蓮縣 花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉 國震中心

22:14:48.725 花蓮縣 花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區 國震中心

22:14:50.606 花蓮縣
南投縣

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
埔里鎮、魚池鄉

國震中心

22:14:53.13 花蓮縣
南投縣
宜蘭縣

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
埔里鎮、魚池鄉
大同鄉、南澳鄉、尖石鄉

國震中心

22:14:55.912 花蓮縣
南投縣
宜蘭縣

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
埔里鎮、魚池鄉、竹山鎮、集集鎮、鹿谷鄉、水里鄉
大同鄉、南澳鄉、尖石鄉

國震中心

22:14:57.07 花蓮縣
南投縣
宜蘭縣
台中市

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
埔里鎮、魚池鄉、竹山鎮、集集鎮、鹿谷鄉、水里鄉
大同鄉、南澳鄉、尖石鄉
卓蘭鎮、三義鄉、北屯區、豐原區、神岡區、潭子區、新社區、石岡區

國震中心

2021-04-18 
22:14:59.144

花蓮縣
南投縣
宜蘭縣
台中市
新竹縣
苗栗縣

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
埔里鎮、魚池鄉、竹山鎮、集集鎮、鹿谷鄉、水里鄉
大同鄉、南澳鄉、尖石鄉
卓蘭鎮、三義鄉、北屯區、豐原區、神岡區、潭子區、新社區、石岡區
五峰鄉
苗栗市、頭份鎮、公館鄉、南庄鄉、頭屋鄉、造橋鄉、三灣鄉、獅潭鄉、泰安鄉

國震中心

2021-04-18 
22:15:00.04

花蓮縣
南投縣
宜蘭縣
台中市
新竹縣
苗栗縣

花蓮市、新城鄉、吉安鄉、壽豐鄉、秀林鄉、光復鄉、豐濱鄉、瑞穗鄉、仁愛鄉、和平區
埔里鎮、魚池鄉、竹山鎮、集集鎮、鹿谷鄉、水里鄉
大同鄉、南澳鄉、尖石鄉
卓蘭鎮、三義鄉、北屯區、豐原區、神岡區、潭子區、新社區、石岡區、大甲區、外埔區
五峰鄉
苗栗市、頭份鎮、公館鄉、南庄鄉、頭屋鄉、造橋鄉、三灣鄉、獅潭鄉、泰安鄉、苑裡鎮
通霄鎮、大湖鄉、銅鑼鄉、西湖鄉

國震中心

22:14:45.25722:14:37地震發生 第一報/國震現地8.257s



結構安全評估速報

國家地震工程研究中心增建大樓

結構安全監測系統

49



各樓層加速度反應 2021-04-18-22:11:39



各樓層加速度反應 2021-04-18-22:11:39



各樓層加速度反應 2021-04-18-22:14:37



各樓層加速度反應 2021-04-18-22:14:37
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