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我們的問題?NCREE
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非結構RC牆(自 李宏仁教授論文)
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非結構RC牆
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非結構RC牆

2.2%
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非結構RC牆
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非結構RC牆

結論:

1.空構架較軟

且韌性佳(承受地震力小)

2.含非結構RC牆構架較硬

且韌性差(承受地震力大)

易產生突然破壞

3.良好的誘裂縫設計

接近空構架降伏行為

水
平
力

結構週期NCREE
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非結構RC牆(維冠大樓)
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非結構RC牆影響(水平力變大)

水
平
力

1490t

結構週期

2505t

2700t

2.2s0.97s0.9s
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非結構RC牆影響(幾乎無韌性)
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非結構RC牆影響(扭轉效應)
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倒塌案例(維冠)
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Py0

△d  △y* △u△y

非結構RC牆影響

倒塌原因:

1.含非結構RC牆構架較硬

較純構架承受甚大地震力

2.梁端塑鉸消能機制被RC牆

限制，致幾乎無韌性

3.低樓層牆量減少，破壞後

形成樓層不穩定崩塌機制

4.其他原因

PyW
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倒塌案例(第一銀行)
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外牆施工規定
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外牆施工規定
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外牆施工規定
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國內住宅大樓問題

1.非結構牆影響結構耐震性能

2.非結構物服務性能(Serviceability)不明

3.專業技術人員老化及工地品管不易

4.建築設備穿梁及維護問題

5.耐震規範日趨嚴格，真能確保安全?

NCREE
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日本案例介紹NCREE
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日本案例 (鹿島建設 47F/B1F)
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日本案例 (鹿島建設 53F/B2F)
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日本案例 (熊谷組 37F/B0F)
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PCA預鑄工法(大林組 26F/B1F)

NCREE



NEW STRUCTURE

工事概要

工事名称 ： （仮称）港区南青山二丁目計画

施工場所 ： 東京都港区南青山二丁目27番1

発 注 者 ： 三井不動産レジデンシャル株式会社

Iconique特定目的会社

設 計 ： 株式会社大林組 一級建築士事務所

監 理 ： 株式会社大林組 一級建築士事務所

施 工 ： 株式会社大林組 東京本店

工 期 ： 平成27年9月14日～平成30年1月31日

建物用途 ： 共同住宅・駐車場・駐輪場

構造・規模： 鉄筋コンクリート造・一部鉄骨造・杭基礎(ED杭・PHC杭) 制震

地上26階 地下1階 塔屋1階

最高高さGL+99.88m 最高軒高GL+99.01m

敷地面積 ： 3,910.57㎡

建築面積 ： 1,954.84㎡

延床面積 ： 27,858.54㎡

戸 数 ： 163戸

NCREE
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配置圖

高層棟

低層棟

港区提供公園

工作物
（植栽基盤

）NCREE
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剖面圖

高層棟

低層棟工作物
（植栽基盤

）

工作物
（植栽基盤

）

低層棟

高層棟NCREE
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総合仮設計画図

NCREE



NEW STRUCTURE

施工進度表

■ マイルストーン

■ 工事工程

9 0 9 0

住戸数：1 6 9 戸

8 0 8 0

最高高さ：9 9 ,8 8 0

R F L

ﾌﾟｰﾙ、ﾌｨｯﾄﾈｽ 1 戸 2 6 F L 5 ,0 5 0

ﾊﾟｰﾃｨｰﾙｰﾑ 2 戸 2 5 F L 3 ,8 3 0

5 戸 2 4 F L 　　 〃 7 0 7 0

5 戸 2 3 F L 　　 〃

5戸 2 2 F L 　　 〃

5戸 2 1 F L 3 ,8 3 0

8 戸 2 0 F L 3 ,5 9 0

8 戸 1 9 F L 3 ,5 6 0 6 0 6 0

8 戸 1 8 F L 　　 〃

8戸 1 7 F L 　　 〃

8戸 1 6 F L 　　 〃

8戸 1 5 F L 　　 〃

8戸 1 4 F L 　　 〃 5 0 5 0

8 戸 1 3 F L 　　 〃

8戸 1 2 F L 　　 〃

8戸 1 1 F L 　　 〃

8戸 1 0 F L 　　 〃

8戸 9 F L 　　 〃 4 0 4 0

8 戸 8 F L 　　 〃

8戸 7 F L 　　 〃

8戸 6 F L 　　 〃

8戸 5 F L 　　 〃

8戸 4 F L 　　 〃 3 0 3 0

8 戸 3 F L 3 ,5 6 0

ﾛﾋﾞｰ 2 戸 2 F L 5 ,4 0 0

1 F L 5 ,2 0 0 2 0 2 0

B 1 F 4 ,8 0 0

1 0 1 0

0 0

予定出来高（％）

■ 行政検査関連

3 1 .0 3 6 .1 4 1 .3 4 6 .9 5 1 .6 5 8 .91 0 .1 1 1 .0 1 3 .7 1 7 .7 2 1 .9 2 6 .1 9 9 .7 1 0 0 .06 6 .9 7 4 .8 8 2 .2 8 9 .6 9 7 .2 9 9 .53 .7 5 .1 6 .3 7 .4 8 .3 9 .2

1 0 0 1 0 0

0 .1 1 .0 2 .3

1 1 月 1 2 月 1 月 2 月 3 月5 月 6 月 7月 8月 9月 1 0 月 4 月5 月 6 月 7 月 8月 9月 1 0 月1 1 月 1 2 月 1 月 2 月 3 月 4 月1 1 月 1 2 月 1 月 2 月 3 月 4 月

2 0 1 5 年(平成2 7 年) 2 0 1 6 年(平成2 8 年) 2 0 1 7 年(平成2 9 年) 2 0 1 8 年(平成3 0 年)

5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 1 0 月

2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 12 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 51 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 98 9 1 0 1 1 1 2 1 32 3 4 5 6 7-5 -4 -3 -2 -1 1

1 1 月 1 2 月 1 月1 1 月 1 2 月 1 月 2 月 3 月 4 月5 月 6 月 7月 8月 9月 1 0 月1 1 月 1 2 月 1 月 2 月 3 月 4 月

2 0 1 5 年(平成2 7 年) 2 0 1 6 年(平成2 8 年) 2 0 1 7 年(平成2 9 年) 2 0 1 8 年(平成3 0 年)

5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 1 0 月 2 月 3 月 4 月5 月 6月 7月 8月 9月 1 0 月

下地鉄骨

仮設EV 2解体
仮設EV 1 組立

仮設EV 2 組立

埋戻

ﾃﾞ ｨｽﾎ゚ ｻー゙ ・ 濾過装置設置

埋戻

工作物壁CON

底盤

底盤

B1床

押えCON

EV工事

検査

客土・ 植栽2 F床CON

設備機械・ 太陽ﾊ゚ ﾈﾙ

2 5 F床

2 6 F床

RF床 基礎CON・ AS防・ 屋上仕上げ工事

外構

Ｅ Ｖ 仮使用期間

2 5 ・ 2 6 F： ﾌﾟ ﾙー他共用施設仕上げ工事

ﾎﾊ゙ ﾘﾝｸﾞ 鉄骨

1 5 F床

9 F床

1 0 F床

1 1 F床

8 F床

7 F床

4 F床

5 F床

6 F床

内覧会

2 F床

準備

内装仕上工事

内装仕上げ工事

TC1 ,2 組立

構台解体

3 F床

TC1 ,2 ｸﾗｲﾐﾝｸﾞ

TC1 ,2 ｸﾗｲﾐﾝｸﾞ

TC1 ,2 ｸﾗｲﾐﾝｸﾞ

TC1 解体

TC1 ,2 ｸﾗｲﾐﾝｸﾞ

2 0 F床

搭屋

TC2 解体

AS防

支保工解体

1 F壁CON タワー式パーキング工事

掘削～ｵｲﾙﾀﾝｸ設置 外壁石 足場解体

確認申請取得： 9 /9

工期 2 6 .5 ヶ月

確認申請： 8 /2 8

内覧2 .0 ヶ月

1 次掘削

2次掘削

構台架設

1 段切梁

1 段切梁解体

1 F床

杭基礎

2 F床CON

1 F壁CON

埋戻

工作物基礎

仮設EV1 解体

障害撤去

障害撤去

エ
レ
ベ
ー
タ
ー
式
タ
ワ
ー
パ
ー
キ
ン
グ

中間検査（ 基礎） 中間検査（ 2階床）

消防完了検査

建築完了検査

消防検査（ ｵｲﾙﾀﾝｸ） 消防中間検査① 消防中間検査②

1 F床配筋検査： 6 /1 3 設備先行検査： 1 2 /2 6 専有部Ｌ Ｑ検査開始： 9 /1 2

引渡 1 /3 1着工： 9 /1 4 工事完了撤去開始： 6 /2 2

受電： 8 /1

上棟： 3 /1 8

躯体PC工事開始： 9 /2 0

EV仮使用開始： 6 /5

基礎配筋工事開始： 3 /2 0

発注者検査

構台架設期間

切梁架設期間

仮設EV1 設置期間

仮設EV２ 設置期間

Ｔ Ｃ １ 設置期間

Ｔ Ｃ ２ 設置期間

クリーニング・ 試運転調整

客土・ 植栽

内装仕上工事駐輪場内先行工事

電気室浮床工事→共用部仕上げ工事

TC1 組立

TC2 組立

TC1 ,2 ｸﾗｲﾐﾝｸﾞ

TC1 ,2 ｸﾗｲﾐﾝｸﾞ

TCダメ スラブ

Ａ Ｗ～内装工事

DW ・ 支持杭・ 親杭・ 棚杭

SMW ・ 外周改良 場所打ち杭

構台架設

PHC杭

試験杭（ PHC杭） ： 1 1 /1 3

Ｐ Ｈ Ｃ杭開始： 1 1 /9

場所打ち杭開始： 1 1 /2 5

Ｔ Ｃ 解体完了： 5 /2 0

専有部内装工事開始： 1 1 /1 5Ｔ Ｃ 組立開始： 6 /2 8 専有部内装工事完了： 9 /3 0

共用部内装・ 外構工事完了： 1 0 /1 5

自主検査

通水・ 通ガス： 8 /3 0～
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施工照片

2015.10 2015.12

2016.1 2016.3
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施工照片

2016.5 2016.7

2016.92016.8
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日本案例
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日本案例
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日本案例
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日本案例
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日本案例

NCREE



NEW STRUCTURE

日本案例
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日本案例
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鋼筋預組工地

工事名称 ： （仮称）富ヶ谷一丁目プロジェクト新築工事

施工場所 ： 東京都渋谷区富ヶ谷一丁目49

発 注 者 ： 東京建築株式会社

住友商事株式会社

設 計 ： 清水建設 一級建築士事務所

監 理 ： 清水建設 一級建築士事務所

施 工 ： 清水建設 東京支店

工 期 ： 平成28年3月1日～平成31年2月20日

建物用途 ： 共同住宅・駐車場・駐輪場

構造・規模： 鉄筋コンクリート造

地上19階 地下1階 塔屋1階

敷地面積 ： 2,774.60㎡

NCREE
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日本案例
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日本住宅大樓特性

1.平面、立面造型規則、採量體設計較少裝飾物

2.強化公區景觀及裝修設計

3.可容忍室內較小空間、重視機能及維修

4.室內建築材料採用工業化規格品施作

5.施工法採用預鑄式工業化製造

優點

1.安全第一

2.品質穩定

3.縮短工期

4.減少維修成本

NCREE
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國內適用現況NCREE
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韌性材料

RC: SD420W 鋼筋、續接器(車牙、滾牙、摩擦銲)

New RC: SD490W、 SD550W、SD685鋼筋、

降伏後發熱

韌性設計

NCREE
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韌性材料→韌性桿件→韌性系統(純構架)

良好的鋼筋降伏平台

韌性設計

NCREE
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高強度RC的韌性設計優勢

M

p

M

p

Vp Vp

Ln

1.良好的鋼筋降伏平台

2.減少梁剪力鋼筋

3.減少柱剪力及圍束鋼筋NCREE
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高強度鋼筋材料

SD785

(POWERING)

螺紋式續接器

(ACE JOINT)

螺紋式續接器

(BOLT TOPS)
螺紋式錨定鈑

NCREE
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建築規劃重點

1.模組化 對稱、合理柱距、造型單純

2.外牆材質 乾式外牆

3.內牆材質 樓、電梯及隔戶牆均採輕隔間

4 樓電梯結構 鋼梯、預鑄梯+ALC板

5.管線配置 集中、明管配置
NCREE
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建築規劃重點(日本案例)

NCREE



NEW STRUCTURE

建築規劃重點(台灣案例)
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結構規劃重點

1.結構系統合理 對稱、模組化、合理柱距、梁柱對心

2.選擇適當強度 保持統一柱梁尺寸

3.考慮施工尺寸 選用大號數鋼筋

4 選擇合適工法 預組、預鑄、鋼筋續接位置

5.避免場築RC牆 確保韌性、增加施工性

6.非線性動力分析 確保韌性需求、使用性能檢核

NCREE
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鋼筋及混凝土強度規範

20F-30F

混凝土強度

鋼

筋

強

度

傳統工法

20F以下

現行規範

30F-50F

高強度鋼筋混凝土結構設計手冊

(初稿)

350 490 700 1,000(kg/cm2)

SD420

SD490

SD550

SD685

280
(7,000psi) (10,000psi) (14,000psi)

NCREE
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鋼筋及混凝土強度規範

20F-30F 30F-50F

一般規範 新材料+新工法審查

傳統 預組工法 預組或預鑄工法  預鑄工法

主筋 SD420W SD685~SD420W

箍筋 SD420 SD785 (POWERING)

主筋 SD420W SD685~SD490W

箍筋 SD420 SD785 (POWERING)

一般續接器 螺紋式續接器+灌漿

90度彎鉤 螺紋式錨定鈑

螺紋式續接器+灌漿

螺紋式錨定鈑

設計規定

20F以下

預鑄已納入規範+特殊結構審查

SD490W~SD420W

SD785 (POWERING)

SD490W

SD420 

建議建築規模

施工法

續接器

主筋端部錨定

柱筋

梁筋

NCREE
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鋼筋及混凝土強度規範

規範
內政部

「混凝土結構設計規範」

內政部

「混凝土結構設計規範」

國家地震中心「高強度鋼

筋混凝土結構設計手冊」

設計審查規定 一般規定 特殊結構審查 新材料+新工法審查

施工法要求 傳統 預鑄工法(預組工法?)  預鑄工法

梁拉力鋼筋超強因

子α
1.25 SD490,α=1.25

SD550,α=1.20

SD685,α=1.15

剪力鋼筋強度fyt* SD420,fyt<4200kg/cm
2

SD420,fyt<4200kg/cm
2

SD785,fyt<6000kg/cm
2

柱圍束箍筋強度fyt* SD420,fyt<4200kg/cm
2

SD785,fyt<7000kg/cm
2

SD785,fyt<8000kg/cm
2

分析方法 依現行規範 依現行規範 增加非線性分析

註:*詳細檢核公式另詳  國家地震中心「高強度鋼筋混凝土結構設計手冊」內容

NCREE
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斷面設計重點

1.柱、梁、版強度區分

2.柱、梁斷面鋼筋保護層、間距關係檢核

3.柱圍束鋼筋、剪力筋檢核

4.梁斷面主筋有效深度檢核(雙向不同)

5.梁筋伸展長度斷點檢核

6.梁柱接頭剪力強度及剪力鋼筋檢核

7.接頭內梁筋錨定板檢核

NCREE
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1.柱、梁、版 強度區分

NCREE
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2.柱、梁斷面保護層、間距檢核

NCREE
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3.柱圍束鋼筋、剪力筋檢核

NCREE
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4.梁斷面主筋有效深度檢核(雙向不同)

NCREE
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5.梁筋伸展長度斷點檢核
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6.梁柱接頭剪力強度及剪力鋼筋檢核

NCREE
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7.接頭內梁筋錨定板檢核

NCREE
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施工配合

1.施工法研擬 斷點、運輸限制、吊裝能量、組裝空間

2.混凝土品管 高性能混凝土量產品管

3.製造圖繪製 加工圖及組裝大樣(單位:1mm)

4.工期管理 循環式工法、縮短工期

5.預鑄規畫 預鑄構件施工應力、製造精度、吊裝計畫
NCREE
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梁鋼筋

確保施工品質

柱鋼筋 梁柱接頭

傳
統
工
法

預
組
工
法

NCREE
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預組工法施工例

NCREE
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工業化製造

NCREE
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建議及展望NCREE
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New RC結構?

New RC結構

=非線性分析+積層工法

→性能設計規範

→住宅性能評估

→保險及維護成本
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NEW STRUCTURE

現況問題及對策

安全 成本 功能 氣派

政策 預算 研發 教育 發展本地技術及規範

△ ● △ X 教育正確防災知識

產品定位 確保品質 客戶服務

● ○ ○

銷售 廣告 教育

● ● △

研發 遵循規範
選擇材料

及工法
設計

X ● △ ○

研發 品管 成本 營造廠大型化           

△ ○ ● 合作開發材料及工法

研發 品管 進度 成本 增加研發人員

X ○ ○ ● 加強產研交流

防災教育 品牌認同

△ ○

● 良好 △ 待改善

○ 一般 X 欠缺

單位

現    況

改善對策

營造廠

消費者

制定規範

設計圖

企業品牌

銷售

營利

維生 →

企業品牌

居住

政府

設計監造

建設公司

代銷

1.5 2 1 1

材料商

目標

1 3 2

2 3 4

3 4 2 1

負責工作
執行過程優先順序 背負責任

順位

1 2 3 4

1 1

3 1 2

1

專業一體取代專業分工

4 提升安全觀念

0

1

0

2

0

3
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NEW STRUCTURE

未來展望

營建產業全面升級

1. 確保大型社區施工品質

2. 解決技術人力短缺問題

3. 高強度材料具成本及環保效益

4. 設計、施工及管理技術提升

5. 結構、裝修及設備材料技術提升
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NEW STRUCTURE
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